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Zur Beurteilung der Standortsituation wurden durch unser Buro folgende Unterlagen zur Erstellung
dieses Berichtes herangezogen:

[1]T Dynamis Gesellschaft fUr Projektentwicklung & Beratung mbH: Konzeptstudie. Stand
13.02.2019.

2 Digitale geologische Karte, Bayerisches Landesamt fur Umwelt; MaBstab 1:25 000
[3]" Geologisch-Hydrologische Karte von MUnchen; MaBstab 1: 50000
(4] Hochwassergefahrenkarte, Blattschnitt 164394_STABA4_K2; MaBstab 1: 10000

(5] EPP / LVGBT: Anforderungen an die VerfGllung von Gruben und BrGchen sowie Tagebauen;
Leitfaden zu den Eckpunkten in der Fassung vom 09.12.2005
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1 Vorbemerkung und Standortbeschreibung

Auf dem GrundstUck, Alois-Harbeck-Platz, 82178 Puchheim (FI-Nr. 1442/7) soll der RUckbau von drei
Bestandsgebduden sowie der Neubau eines Aparthotels (im &stlichen Bereich) mit einer zweige-
schossigen Tiefgaragen und zwei Wohnbauten (in norddstlichen und westlichen Bereichen) realisiert
werden [1]. Der westliche neue Wohnbau sollte mit einem Untergeschoss gebaut werden.

Zur Beurteilung des Baugrundes wurde die NICKOL & PARTNER GmbH mit einer Baugrunduntersu-
chung beauftragt. Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Puchheim und liegt auf einer mittleren
Geldndehdhe von 519,9 m U. NN.

2 Durchgefuhrte Untersuchungen

Im Zuge der Baugrund- und Altlastenvorerkundung wurden zwischen 11. und 25.01.2019 zwei GroB-
bohrungen (B 1 und B 2, DN 178), acht Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 8, DN 80) sowie sechs
Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1 bis DPH 6) an flachig verteilten Ansatz-
punkten auf der Untersuchungsfldche niedergebracht (Lagepl@ne sieche Anlagen 1.1 und 1.2).

Ziel der orientierenden Untersuchung war das Erkunden der Bodenschichten und ihrer geotechni-
schen Eigenschaften, sowie die Altlastenvorerkundung der AuffUllungsschicht und der oberen an-
stehenden geologischen Schichten.

Die Bohrungen wurden ab Geldndeoberkante mit Tiefen von 17,0 m (B 1), 16,2 m (B 2), 3,0 m (RKS
1, RKS 2, RKS 3, RKS 5, RKS 6, RKS 7 und RKS 8) und 2,0 m (RKS 4) niedergebracht. Die Aufnahme der
Schichtenverzeichnisse erfolgte nach DIN EN ISO 14688. Die grafische Darstellung der Kleinramm-
bohrungen nach DIN 4023 ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die kennzeichnenden Daten der Klein-
rammbohrungen sind in nachfolgender Tabelle 1 zusammengestellt.

Neben den Bohrungen wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte und Tragféhigkeit des Unter-
grundes sechs Rammsondierungen mit der sogenannten schweren Rammsonde (DPH nach DIN EN
ISO 22476-2) bis mind. 6,0 m und max. 10,0 m u. GOK niedergebracht. Die Rommdiagramme sind in
Anlage 2 zusammengestellt.

Aus den Bohrungen wurden zur geotechnischen Charakterisierung sowie abfalltechnischen Be-
wertung des anstehenden Untergrundes Bodenproben enthommen (siehe Tabelle 1).

Durch das akkreditierte Labor Dr. Graner und Partner, Lochhausener StraBe 205, 81249 MUnchen
wurden die folgenden Analysen durchgefuhrt:

e Deklarationsanalytik nach dem sog. Eckpunktepapier [5] an den folgenden Proben durch-
gefUhrt:

o Aufflllungsmischprobe — B1/MP/0,1-2,1
o Auffillungsprobe — B2/1,2-2,0
o Bodenmischprobe — B2/MP/4,2-5,0

e Unfersuchung von Feststoffproben auf Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), nach E DIN ISO
16703 mittels GC (ISO 9377-4):

o Auffillungsmischprobe — RKS1/MP/0,05-2,05
o Auffillungsmischprobe — RKS2/MP/0,05-2,05
o AuffUllungsmischprobe — RKS3/MP/0,1-3.0
o Auffillungsmischprobe — RKS4/MP/0,1-2,0
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o AuffUllungsmischprobe — RKS5/MP/1,1-3,0
o Aufflllungsmischprobe — RKS6/MP/0,1-2,1
o Auffillungsmischprobe — RKS7/MP/0,1-2,1
o Auffillungsmischprobe — RKS8/MP/0,4-2,0

¢ Untersuchung von Baustoffproben auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16
EPA-PAK / LAGA):

o Asphaltprobe - B2/0,0-0,2

o Auffillungsmischprobe — RKS1/MP/0,05-2,05
o Auffillungsmischprobe — RKS2/MP/0,05-2,05
o Auffillungsmischprobe — RKS3/MP/0,1-3,0

o Auffillungsmischprobe — RKS4/MP/0,1-2,0

o Auffillungsmischprobe — RKS5/MP/1,1-3,0

o Aufflllungsmischprobe — RKS6/MP/0,1-2,1

o Aufflllungsmischprobe — RKS7/MP/0,1-2,1

o AuffUllungsmischprobe — RKS8/MP/0,4-2,0

¢ Untersuchung von Feststoffproben auf Metalle nach KVO zzgl. As:

o Auffillungsmischprobe — RKS1/MP/0,05-2,05
o AuffUllungsmischprobe — RKS2/MP/0,05-2,05
o Auffillungsmischprobe — RKS3/MP/0,1-3,0

o Auffillungsmischprobe — RKS4/MP/0,1-2,0

o Auffillungsmischprobe — RKS5/MP/1,1-3,0

o Aufflllungsmischprobe — RKS6/MP/0,1-2,1

o Aufflllungsmischprobe — RKS7/MP/0,1-2,1

o Auffillungsmischprobe — RKS8/MP/0,4-2,0

Weiteres Material aus den gewonnenen Proben (B1/2,1-2,9; B1/4,0-5,0; B1/6,5-7,5; B2/0,2-1,2; B2/3,2-
4,2; B2/6,4-7,2; B2/15,2-15,7) wurde auf die KorngréBenverteilung hin analysiert. Ebenso erfolgte an
diesen Proben eine rechnerische Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwerts (kf-Wert). Die Zustands-
grenzen nach DIN 18 122 wurden an den Proben B1/16,8-17,0 und B2/15,7-16,2 bestimmt. Die bo-
denmechanischen Laboruntersuchungen erfolgten durch das Labor GHB Consult GmbH, Moos-
straBe 7, 82319 Starnberg. Die Ergebnisse sind in Anlagen 4 und 5 dokumentiert.
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Tabelle 1: Kennzeichnende Daten der Kleinrammbohrungen
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An-
Koordinaten (GauB- | satz- | Aufschlusstiefe Geotechnischer
Boh- Kriiger Zone 3) héhe (ca.) Versuch Schadstoffuntersuchung
rung (ca.)
- . [m 0. [mu. . .
Lange (m) | Breite (m) NN] GOK] [m 4. NN] [m] [m 4. NN]
3 X KorngréBenverteilung
nach DIN 18123 i -
B1 |5335054,8 |4453513,1 [519,9 | 17,0 502,9 1 X Deklarationsanalytik
1 X Zustandsgrenzen nach EPP
nach DIN 18122
3 X KorngréBenverteilung
nach DIN 18123 2 X Deklarationsanalytik
ieb- 3 - nach EPP
B2 |5335166,9 | 44536075 |519,7 | 16,2 5035 | !X Sieb-Schiammana
lyse nach DIN 18123 1 X 16 EPA-PAK LAGA
1 X Zustandsgrenzen (Asphalt)
nach DIN 18122
1 X MKW Analytik
RIS | 5335064,2 | 44535207 | 519,9| 3,0 516,9 . 1 X 16 EPA-PAK LAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
1 X MKW Analytik
RIS |5335107,2 | 44538550,5 | 521,0| 3,0 518,0 i 1 X16 EPA-PAK LAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
1 X MKW Analytik
RIS | 5335112,1 | 44535658 | 521,0 | 3,0 518,0 . 1 X16 EPA-PAKLAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
1 X MKW Analytik
RIS |5335139,9 | 44536316 5196 2,0 517.6 . 1 X 16 EPA-PAK LAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
1 X MKW Analytik
RKS | 53351547 | 44535985 | 519,7 | 3,0 516,7 : 1 X 16 EPA-PAK LAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
1 X MKW Analytik
RS | 5335170,5 | 44535915 | 5196 | 3,0 516,6 . 1 X 16 EPA-PAK LAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
1 X MKW Analytik
RS | 53351614 | 44535697 | 5197 | 3,0 516,7 : 1 X116 EPA-PAKLAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
1 X MKW Analytik
Rgs 5335105,3 | 44534935 [519,7 | 3,0 516,7 i 1 X16 EPA-PAK LAGA
1 X Untersuchung von Me-
talle nach KVO zzgl. As
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3 Baugrunduntersuchung

Zur Untersuchung der Baugrundsituation wurden im Bereich des geplanten Bauvorhabens zwei
GroBbohrung (B 1 und B 2; Aufschlusstiefe jeweils 17,0 bzw. 16,2 m u. GOK) und sechs Rammsondie-
rungen (DPH 1 bis DPH 6) jeweils bis 6,0 bzw. 10,0 m u. GOK durchgefthrt. Die Lage der GroBboh-
rungen sowie der Sondieransatzpunkte kann Anlage 1 entnommen werden.

3.1 Geologische Verhdiltnisse und Schichtenprofil

GemdaR [2] treten im Bereich des FlurstUcks quartére Schmelzwasserschotter (Niederterrasse 2; Kies,
wechselnd sandig, steinig, z.T. schwach schluffig) auf.

Mit den GroBbohrungen (B1 und B2) und den Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 8, DN 80) wurde
das folgende Schichtenprofil aufgeschlossen (Bohrprofile siehe Anlage 2):

¢ Mutterboden (Homogenbereich I): Schluff, kiesig, schwach feinsandig, Uberwiegend weich;
lokal im nordwestlichen Bereich des GrundstUcks (RKS 8) bis ca. 0,4 m u. GOK

e Auffillung (Homogenbereich Il): Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig, teilweise
humos; mit Asphalireste; Uberwiegend locker bis dicht; im Bereich der B 2 bis ca. 3,2 m u.
GOK

¢ Quartdre Kiese (Homogenbereich lll): Kies, schwach sandig bis stark sandig, schwach schluf-
fig bis schluffig, teilweise stark tonig, mit Sandlagen; Uberwiegend mitteldicht bis sehr dicht
mit lockeren Schichten; im Bereich der B 1 und B 2 bis ca. 16,8 bzw. 15,2 m u. GOK

o Terticre Schiuffe (Homogenbereich 1V): Schiuff, tonig, schwach sandig; Uberwiegend fest.

Der geologische Langsschnitt mit den interpolierten Schichtgrenzen der oben genannten Homo-
genbereiche, sind den Anlagen 3.1 und 3.2 zu entnehmen.

Da Erkundungen mittels Bohrungen nur punktuelle AufschlUsse darstellen, kdnnen die Grenzen der
Homogenbereiche variieren.

3.2 Rammsondierungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte und Tragfdhigkeit des Untergrundes wurden in den Bohrungen B
1 und B 2 in Tiefen von 4,00 m und 7,00 m unter GOK Bohrlochversuche mit der Standard-Ramm-
sonde (sog. SPT-Test) durchgefihrt.

Die SPT innerhalb der quartdren Kiese zeigen Schlagzahlen von N30 = 5 - 29 Schlage je 30 cm Ein-
dringtiefe. Die quartéren Béden im Grundungsbereich sind demnach teils locker, teils mitteldicht-
gelagert (Anlagen 2 und 3).

Zudem wurden sechs Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1, DPH 2, DPH 3, DPH
4, DPH 5 und DPH 6) nach DIN EN ISO 22476-2 bis jeweils 6,0 bzw. 10,0 m u. GOK niedergebracht. Die
Rammdiagramme (DIN EN ISO 22476) sind in Anlage 2 zusammengestellt. In Anlage 3 sind die
Schlagzahlen bewertet.

Die kUnstliche Aufflllung (Homogenbereich ll) zeigt bis zu einer Tiefe von ca. 3,7m u. GOK lockere,
lokal auch mitteldichte bis dichte Lagerungsverhdltnisse an. Der anstehende quartdre Kieskorper
(Homogenbereich lll) ist im Wesentlichen als mitteldicht bis dicht einzustufen (Anlage 3).
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Lokale lockere Schichten wurden mit dem SPT-Test bei 4,0 m (B 2) und 7,0 m u. GOK (B 1) erkundet.
Eine Wechsellagerung zwischen Rollkieslagen und gleichkérnigen Sanden, die fUr geringere Schlag-
zahlen verantwortlich sein kdnnen, sind typisch fUr quartére Kiese. Die teilweise lockere Lagerung
kénnte auch auf Sandlagen zurickgefihrt werden.

Die tertié@ren, vorwiegend festen Schluffe wurden im Zuge der Rammsondierung nicht aufgeschlos-
sen.

3.3 Grundwasserverhdéltnisse und Hochwassersituation

Im Zuge der Geldndearbeiten wurde das Ruhegrundwasser (Bohrwasserspiegel) zwischen 3,1 m und
3.6 mu. GOK erreicht (B 1 und B 2). Die quartdren Kiese bilden im Untersuchungsgebiet den oberen
Grundwasserleiter, denen anhand der Sieblinienauswertung ein Durchldssigkeitsbeiwert ki von 1,9 -
10-¢ (durchl&ssig) bis 1,9 - 10-2m/s (stark durchldssig) zugeordnet wird.

Die GrundwasserflieBrichtung weist gemaB [3] in norddstliche Richtung. KleinrGumige Abweichun-
gen in der FlieBrichtung k&nnen jedoch auftreten. GemdaB [3] geht fUr das Grundstick ein mittlerer
Wasserstand von ca. 517,5 m U. NN und somit ein Grundwasserflurabstand zwischen 1,8 und 3,5 m
hervor.

Uber Héochstgrundwasserstéinde liegen uns ebenfalls keine Informationen vor. Bei Starkregenereig-
nissen kann der Grundwasserspiegel jedoch lokal bis zur Gel&dndeoberfldche ansteigen.

Ferner liegen gemdnB [4] die stdlichen und sUdostlichen Bereiche des Grundstucks innerhalb des
extremen Hochwassergefdhrdungsbereichs (HQextrem).

Auf Grundlage dieser Daten (geologisch-hydrologische Karte, HQextrem) Wird empfohlen, den Be-
messungswasserstand fur Bau- und Endzustand mindestens auf Niveau des Geldndes (519,29 m 0.
NN) zu setzten. Die maBgeblichen Grundwasser- und Bauwerkskoten sind in Tabelle 2 zusammenge-
fasst.

Tabelle 2: Grundwasser- und Bauwerkskoten

Kote bzgl. Normainull

derzeitige niedrigste Geldndehdhe (RKS 6; nordwestlicher Bereich) ca.519,6 mU.NN
derzeitige Geldndehdhe (RKS 3; Hochpunkt Geldndemitte) ca.521,0mU.NN
derzeitige mittlere Gelandehohe ca.519.9mi. NN
Bauwerkssohle, Tiefgarage — Neues Aparthotel (ca. 7,0 m u. GOK) ca.512,6 mU.NN

Bauwerkssohle, neuer westlichen Wohnbau, mit einem Untergeschoss (ca. 4,0 Q. 5157 mO. NN

m u. GOK)
gemessener Grundwasserspiegel (B 1, 11.01.2019) ca.516,8 m U. NN
Mittelwasserstand (geman [3]) ca.517,5m 0. NN

Hochstgrundwasserstand -

Bemessungswasserstand fir den Endzustand ca.519,9 mU.NN
H&he der TertiGroberkante (B 1) ca. 503,71 m U. NN
Hohe der Tertidroberkante (B 2) ca. 504,5 m U. NN
P:\61\6113_Harbeck_Platz_Puchheim\Gutachten\é113_Harbeck Platz_Puchheim.docx
NICKOL & PARTNER GmbH Oppelner Str. 3 82194 Grébenzell GeschdftsfUhrer: Peter Nickol
Sparkasse Furstenfeldbruck BLZ 700 530 70 Kto. Nr. 300 84 06 Amtsgericht MUnchen - HRB 95851

IBAN: DE 91 7005 3070 0003 0084 06 SWIFT-BIC: BYLADEM1FFB Umsatzsteuer-ID: DE 128238211



Projekt 6113 / BV Umbau Dr. Harbeck-Platz in Puchheim — Baugrund- und Schadstoffuntersuchung

3.4

Bodenklassen und Bodenkennwerte

Seite 8

Den aufgeschlossenen Bdden sind die folgenden Bodenkennwerte und Bodenklassen (nach
DIN 18 300 bzw. 18 301) zuzuordnen:

Tabelle 3: Bodenkennwerte und Bodenklassen

Bodenkennwerte Mutterboden: Auffillung: Kies, Quartdre Kiese, | Tertidre Schiuffe,
Schiuff, kiesig, sandig, schwach | schwach sandig | tonig, schwach
schwach feinsan- schluffig, bis stark sandig, sandig
dig schwach steinig | schwach schluffig
bis schluffig, teil-
weise stark fonig
Teufenbereich [m u. lokal bis ca. 0,40 lokal variierend lokal variierend lokal variierend
GOK] bis ca. 3,20 bis ca. 16,8 abca. 15,2
Lagerungsdichte bzw. Uberwiegend Uberwiegend lo- | Uberwiegend mit- | Uberwiegend fest
Konsistenz (bindige weich cker bis dicht teldicht bis sehr
Bdden) dicht
Bodengruppe ou A (GU) GW, GU, GU* UM
(DIN 18 196)
Bodenklasse 1 3 3-4 5
(DIN 18 300)
Bodenklasse BB 2 BN BNT - BN2 BB 4
(DIN 18 301)
Wichte y [kN/m3] 14-18 20,0-21,5 21,0-22,0 19,5-20,5
Wichte unter Auftrieb 4-10 10,5-120 11,5-12,5 10,0-11,0
Y' [kN/m?]
Reibungswinkel [°] 15 25 34 25
Kohdsion c' [kN/m?] 0 0 0 40-50
Steifezahl Es (Erstbel.) 1 25 70 25
[MN/m?]
Frostempfindlichkeit F3 F2- F3 F1-F3 F3
Wasserdurchldssigkeits- 106-108 5,9 x103m/s 2,7 x104m/s 2,1 x108m/s
beiwert kr [m/s] rechnerisch nach | rechnerisch nach | rechnerisch nach
SEILER SEILER USBR
Homogenbereich I Il \%
(DIN 18 300 / 18 301)

3.5

Beurteilung der Baugrundsituation und Bauwerksgriindung

Die geplanten Gebdude sollen gemdas [1] zwischen ca. 4,0 und ca. 7,00 m u. GOK gegrundet wer-

den.

Die Uberwiegend mitteldicht bis sehr dicht gelagerten quartéren Kiese (Homogenbereich lll) sowie
die terti@ren Schiuffe (Homogenbereich 1V) sind als Grindungshorizont prinzipiell geeignet.
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Eine Flachgrindung ist sowohl auf Einzel- oder Streifenfundamenten als auch auf einer Bodenplatte
maoglich.

Oberfldchennahe organische Bodenschichten im nordwestlichen Bereich des GrundstUcks (RKS 8;
Mutterboden, Homogenbereich 1), die durch ihre organisch-humosen Anteile fUr die Grindung
nicht geeignet, sowie bautechnisch nicht verwertbar sind, mUssen im Bereich von Bebauungen und
befestigten AuBenanlagen (Zufahrt, Stellplétze, Terrasse, etc.) entfernt werden und durch einen
Kieskoffer (lagenweiser Einbau unter ausreichender Verdichtung) ausgetauscht werden.

Anthropogene Aufflllungen sind aufgrund ihrer Zusammensetzung (organische Béden, Fremdbe-
standteile) sowie ihrer teilweise nur lockeren Lagerung und infolgedessen starken Zusammendrick-
barkeit als Grindungshorizont in der Regel ungeeignet. Fir die Aufnahme gréBerer Bauwerkslasten
kommen AuffUllungen nicht in Betracht. AuffGllungen sind in der Regel bautechnisch nicht wieder-
verwertbar und bei Antreffen im Grindungsbereich zu entfernen.

Bei den obengenannten Grundungstiefen liegen die GrOndungssohlen der neuen Bauwerke Uber-
wiegend in den quartdren Kiesen (Anlage 3) des Homogenbereich lll, die insgesamt einen fragfa-
higen Baugrund darstellen, der Gebdudelasten aufzunehmen vermag.

Da Erkundungen mittels Bohrungen nur punktuelle AufschlUsse darstellen, kann das Auftreten gerin-
ger oder nicht fragfdhiger Schichten im Bereich der geplanten Grindungstiefen nicht vollstGndig
ausgeschlossen werden. Es kann daher erforderlich werden, dass lokal fur die GrOndung der Ge-
bdude BodenaustauschmaBnahmen notwendig werden kdnnten.

4 Empfehlungen zur Bauausfuhrung

4.1 Baugrube, Verbau und Wasserhalfung

Die Baugrube wird wahrscheinlich mit einer verdnderlichen Tiefe von ca. 4,0 bis ca. 7,0 m u GOK
herzustellen sein.

4.1.1 Baugrubensohle

Mit der angenommenen Héhenkote der Grindungssohle (Tabelle 2) kommt die Baugrubensohle
ca. 7,3 mu. GOK im Bereich der geplanten neuen Tiefgarage und ca. 4,2 m u. GOK im Bereich des
untergeschossigen neuen Wohnbaus unter dem Bemessungswasserstand fUr den Endzustand zu lie-
gen.

Die Baugrubensohle wird in den quartdren Kiesen (Homogenbereich lll) liegen. Eventuell im Grin-
dungsbereich auftretende Sandlinsen oder bindige B&den mit lediglich weicher bis steifer Konsistenz
sind auszutauschen, sofern diese nicht verdichtbar sind. Die Baugrubensohle in den Kiesen ist inten-
siv zu verdichten. Sind Boden auf Aushubniveau nicht verdichtungsfahig, kann ein Bodenaustausch
erforderlich werden.

Wir empfehlen, die Baugrubensohle nach erfolgtem Aushub durch ein SachverstdndigenbUro geo-
technisch (mittels Lastplattendruckversuch 0.4.) abnehmen zu lassen.

4.1.2 Verbau

Im Hinblick auf das Grundwasser wird zur Trockenhaltung der Baugrube eine Bauwasserhaltung er-
forderlich, die bei den zu erwartenden Grundwasserstinden vermutlich nur mehr mittels wasser-
dichtem Verbau realisiert werden kann. Es wird empfohlen, die Baugrube im Schutze einer Spund-
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wand mit Restwasserhaltung herzustellen, die in die mindestens halbfesten B&den des tertidéren Stau-
ers (tertire Schluffe; Homogenbereich V) einbindet. Die Einbindetiefe des Verbaus ist statisch
nachzuweisen.

Die Wirtschaftlichkeit eines Voraushubes (d.h. kirzere Spunddielen) sollte gepruft werden. Ein Vo-
raushub kann nach DIN 4124 mit einem B&schungswinkel von < 45° frei gebdscht hergestellt werden.
In locker gelagerten bzw. weichen Boden und AuffUllungsbereichen ist der B&schungswinkel auf 30°
zu beschranken. Zum Erosionsschutz sind die Boschungen immer mit Folie zu sichern. Die Folien sind
mindestens 1 m Uber die Béschungskrone hinaus fortzufUhren und zu befestigen.

Die Einbindetiefe der Trager ist statisch nachzuweisen.

Die mitteldicht bis sehr dicht gelagerten quartdren Kiese sind mittelschwer bis sehr schwer rammbar.
Aufgrund der zu erwartenden hohen Rammwidersténde wird es erforderlich werden, bei einer Si-
cherung durch Bohltréigerverbau die einzelnen Tréger in vorgebohrte Lécher zu stellen, um Ram-
merschitterungen zu vermeiden.

Es ist darauf zu achten, dass die nach DIN 4150 zu beachtenden Grenzwerten von Erschitterungen
auf benachbarte Gebdude eingehalten werden. Ferner sollte beziglich der Nachbarbebauung
darauf geachtet werden, dass der Larmpegel durch Baumaschinen minimiert wird (Einsatz von ge-
réuscharmen Baugerdaten). Wenn Rammarbeiten erforderlich werden, empfehlen wir eine Beweis-
sicherung der unmittelbaren Nachbargebdude durchzufUhren.

4.1.3 Verankerung der Verbauwdnde

Der Verbau ist nach statischen Erfordernissen rGckzuverankern bzw. entsprechend den Vorgaben
der DIN 4124 auszusteifen. Die Verpressstrecken eventuell geplanter Anker sollten in den natUrlich
gewachsenen Kiesen des Homogenbereichs lll liegen.

Sobald Ankerstrecken im &ffentlichen Raum liegen, ist eine Erlaubnis bei der zustindigen Behorde
einzuholen.

4.1.4 Wasserhaltung

Das Grundwasser ist bis mindestens 0,50 m unter tiefste Aushubsohle abzusenken. Um bei einer ge-
schlossenen Bauwasserhaltung mit wasserdichtem Verbau den lateralen Wasserzutritt und etwaige
UnterspUlungen zu minimieren, ist eine ausreichende Einbindetiefe in den tertidren Schluffen des
Homogenbereichs IV sicher zu stellen.

FUr die Bauwasserhaltung muss eine wasserrechtliche Genehmigung vorliegen. Da Teil der Neubau-
ten permanent in das Grundwasser einbindet (Bemessungswasserstand Endzustand), muss der Was-
serrechtsanfrag auch die Beurteilung des Grundwasseraufstaus umfassen.

4.2 Grindung

Die im Grundungsniveau anstehenden mitteldicht bis sehr dicht gelagerten quartdren Kiese sind im
Allgemeinen gut tragfdhig und daher fur die Abtragung von Bauwerkslasten geeignet. Eine Flach-
grindung des Gebdudes ist somit moglich.

Lokal geringer tragféhige Bereiche (locker gelagerte Kiese) sind soweit mdglich intensiv nachzuver-
dichten. Falls keine ausreichende Verdichtung erreicht wird bzw. anstehende bindige Bdden wei-
cher bis steifer Konsistenz nicht verdichtungsfdhig sind, kann ein Bodenaustausch erforderlich wer-
den.

Da die Grindungssohle sowie die AuBenwdnde der Untergeschosse in das Grundwasser einbinden
(Bemessungswasserstand fUr den Endzustand bei 519,9 m 0. NNJ, wird die Grundung des Gebd&udes
auf einer Bodenplatte erforderlich, die zusammen mit den AuBenwdnden des Untergeschosses als
wasserdichte, sogenannte ,weiBe Wanne" aus wasserundurchl@ssigem Beton auszubilden ist. Die
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Grindung, die aufgehenden Wdande der Untergeschosse und die Lichtsch&chte oder die Keller-
fenster sind bis zum Bemessungswasserstand auf vollen Erd- und Wasserdruck zu bemessen. Die Auf-
triebssicherheit ist fUr die Bauzeit (ggf. Erhdhung der Dicke der Bodenplatte) nachzuweisen.

FUr die Dimensionierung von Plattengrindungen sind die Bodenkennwerte aus obiger Tabelle 3 zu
verwenden. FUr eine erste Dimensionierung der Bodenplatte kann ein Bettungsmodul ks von 30.000
kN/m?® angesetzt werden.

Die charakteristischen Bodenpressung (Sohlspannung o«.zu) unter Bodenplatten sollte auf 350 kN/m?
begrenzt werden, wobei Randspannungen bis maximal 450 kN/m? zugelassen werden k&nnen.

FUr eine Grundung auf Streifen- und Einzelfundamenten sind die zul&ssigen Bodenpressungen nach
DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7 zu ermitteln und aus den Bemessungswerten des Sohlwiderstan-
des ord Nach DIN 1054:2010-12, Tabelle A 6.2 abzuleiten. Eine Erhbhung der Tabellenwerte ist nach
DIN 1054:2010-12, Absatz A 6.10.2.2 um bis zu 50 % mdglich.

4.3 Weitere bautechnische Hinweise

4.3.1 AuBenabdichtung der Gebdude

Alle erdberUhrenden AuBenwdnde sind unterhalb des Bemessungswassersandes fur den Endzu-
stand in geeigneter Weise wasserdicht gegen drickendes Wasser auszubilden. Die Abdichtungen
wiederum sind gegen mechanische Beschddigung zu schitzen.

4.3.2 Kieskoffer (Bodenaustausch) und Verfillung von Arbeitsradumen

FUr den Kieskoffer sowie zur VerfUllung der Arbeitsr&ume ist gut durchldssiges und verdichtbares Kies-
Sand- oder Kiesmaterial der Bodengruppe GW nach DIN 18 196 einzubauen. Der Einbau ist in 30
cm-Lagen unter optimaler Verdichtung vorzunehmen.

Gegebenenfalls kann hierzu im Zuge des Baugrubenaushubs anfallendes Kiesmaterial (GW) teil-
weise wiederverwendet werden. Bei Aushubarbeiten anfallendes humoses oder schluffiges Material
bzw. schiuffige Kieslagen und Schiuffe sind fUr den Wiedereinbau jedoch ungeeignet. FUr einen Bo-
denaustauch wird daher zusatzliches Liefermaterial erforderlich werden.

4.3.3 Frostsicherheit

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Frosteinwirkzone lll, was einer Frosteinwirktiefe von
1,05 bis 1,10 m u. GOK entspricht. FOr Materialeinbau im Frosteinflussbereich ist Frostschutzkies (F1),
Bodengruppe GW gem. DIN 18 196 zu verwenden. Die Frostsicherheit aller Grindungselemente ist
sicherzustellen.

4.3.4 Rammbarkeit der Boden

Die kUnstliche AuffUllung liegt in stark wechselnden Lagerungsverhdltnissen vor (locker — dicht); diese
Bodenschicht ist als leicht bis schwer rammbar einzustufen. Grundsdatzlich kdnnen Rammhindernisse
innerhalb der Auffillung (Homogenbereich Il) nicht ausgeschlossen werden. Die erkundeten Kiese
(ab ca. 2,00 m u. GOK) sind Uberwiegend mitteldicht bis sehr dicht gelagert und damit mittelschwer
bis sehr schwer rammbar (Homogenbereich lll).

Die terfidren Schluffe sind schwer bis sehr schwer rammibbar einzusteufen. Es sind Vorbohr- / Ramm-
hilfen erforderlich (Homogenbereich IV).
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4.3.5 Versickerung von Oberflaéchenwasser

Als versickerungsfahiger Horizont kommen die oberfldchennah anstehenden Quartérkiese des Ho-
mogenbereichs lll (ab ca. 2,00 m u. GOK) in Frage. Fur die Dimensionierung von Versickerungsanla-
gen kann ein kf-Wert von 2,7 - 104 m/s (nach Seiler) zugrunde gelegt werden. Zur Versicherung des
Oberfladchenwassers in den quartdren Kiesen ist den Bodenaustausch der oberen Schichten, insbe-
sondere der AuffUllung (Homogenbereich Il), gegen gut durchidssigen Kies der Bodengruppe GW
nach DIN 18 196 erforderlich.

Mit steigendem Feinkornanteil nimmt die Durchléssigkeit und damit einhergehend die Eignung der
Kiese zur Versickerung ab.

FUr die Dimensionierung und die Art der Versickerungsanlage sind die einschlégigen Richtlinien der
Abwassertechnischen Vereinigung (ATV-DVWK Regelwerk Arbeitsblatt A 138 und M 153 bzw. ATV-
DWK Arbeitsblatt A 138) heranzuziehen.

5 Orientierende Altlastenerkundung

5.1 Untersuchungs- und Analysekonzept

In Hinblick auf eine abfalltechnische Charakterisierung der anfallenden Ausbaustoffe wurden Einzel-
und Mischproben der Auffillung und der anstehenden quartdren Kiese entnommen und nach dem
Leitfaden Eckpunktepapier [5] eingestuft. Die Analyse der Bodenproben erfolgte am Feinkorn
(<2mm) sowie im Eluat und ermdéglicht eine Abschétzung fUr die Altlastensituation des untersuchten
Grundstucks.

Die Laboruntersuchungen fuhrte das nach DIN EN ISO 17025 akkreditierte PrUflabor Dr. Graner &
Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 MUnchen, durch (PrUfberichte siehe Anlage 5).

5.2 Analysenergebnisse

Die wichtigsten Ergebnisse der Laboranalysen sind in den folgenden Tabellen (Tabelle 4 bis 15) dar-
gestellt und bewertet.

Tabelle 4: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Auffillung

Probenbezeichnung B1/MP/0,1-2,1
Chargenname Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig; mit Asphalt-
reste, grau)
Teilproben B1/0,1-1,1
B1/1,1-2,1
Untersuchte Parameter Parameter nach EPP [5]
relevante Stoffe pH-Wert (9,3)*
Bewertung gemas EPP [5] Z 0 mit Ausnahme des pH-Wertes
Bemerkung * ein erhdhter pH-Wert ist in der Regel bei Kalkschottern geogen bedingt
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Tabelle 5: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Einzelprobe Auffillung

Probenbezeichnung B2/1,2-2,0
Chargenname Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig, humos; grau bis braun)
Teilproben -

Untersuchte Parameter

Parameter nach EPP [5]

relevante Stoffe

pH-Wert (9,4)*

Bewertung gemas EPP [5]

Z 0 mit Ausnahme des pH-Wertes

Bemerkung

* ein erhdhter pH-Wert ist in der Regel bei Kalkschottern geogen bedingt

Tabelle 6: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe quartdre Kiese

Probenbezeichnung B2/MP/4,2-5,0
Chargenname Quartdre Kiese (Kies, sandig, schwach schiuffig bis schluffig; grau)
Teilproben B2/4,2-4,4

B2/5,5-5,0

Untersuchte Parameter

Parameter nach EPP [5]

relevante Stoffe

pH-Wert (9,3)*

Bewertung gemas EPP [5]

Z 0 mit Ausnahme des pH-Wertes

Bemerkung

* ein erhdhter pH-Wert ist in der Regel bei Kalkschottern geogen bedingt

Tabelle 7: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Auffullung

Probenbezeichnung RKS1/MP/0,05-2,05

Chargenname Auffillung (Kies, sandig bis stark sandig, teilweise humos; leichtmuffig,
mit Ziegelreste, hellbraun bis grau)

Teilproben RKS1/0,05-1,05

RKS1/1,05-2,05

Untersuchte Parameter

MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe

Kupfer (41 mg/kg)

Bewertung gemdn EPP [5]

Z1.1

Tabelle 8: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Auffdllung

Probenbezeichnung RKS2/MP/0,05-2,05

Chargenname Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig; leichtmuffig, mit Ziegelreste,
hellbraun bis grau)

Teilproben RKS2/0,05-1,05

RKS2/1,05-2,05

Untersuchte Parameter

MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe

Bewertung gemas EPP [5]

Z0
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Tabelle 9: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Auffillung

Probenbezeichnung

RKS3/MP/0,1-3,0

Chargenname Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig; leichtmuffig, hellbraun bis
grau)

Teilproben RKS3/0,1-1,1
RKS3/1,1-2,1
RKS3/2,1-3,0

Untersuchte Parameter

MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe

Z0

Bewertung gemds EPP [5]

Tabelle 10: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Auffillung

Probenbezeichnung

RKS4/MP/0,1-2,0

Chargenname Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig; leichtmuffig, hellbraun bis
grau)

Teilproben RKS4/0,1-1,1
RKS4/1,1-2,0

Untersuchte Parameter

MKW:; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe

Z0

Bewertung gemdn EPP [5]

Tabelle 11: Ergebnisse der umwe

ltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Aufflllung

Probenbezeichnung RKS5/MP/1,1-3,0

Chargenname Auffillung (Kies, sandig bis stark sandig, schwach steinig; leichtmuffig,
hellbraun bis grau)

Teilproben RKS5/1,1-2,1
RKS5/2,1-3,0

Untersuchte Parameter

MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe

Z0

Bewertung gemds EPP [5]

Tabelle 12: Ergebnisse der umwe

ltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Aufflllung

Probenbezeichnung RKS6/MP/0,1-2,1

Chargenname Auffillung (Kies, sandig bis stark sandig, schwach steinig; leichtmuffig,
hellbraun bis grau)

Teilproben RKS6/0,1-1,1
RKS6/1,1-2,1

Untersuchte Parameter

MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe

Kupfer (36 mg/kg)

Bewertung gemas EPP [5]

Z1.1

Seite 14
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Tabelle 13: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Auffillung

Probenbezeichnung

RKS7/MP/0,1-2,1

Chargenname Auffillung (Kies, sandig bis stark sandig; Verbrennungsrickstande (5%);
leichtmuffig, hellbraun bis grau)

Teilproben RKS7/0,1-1,1
RKS7/1,1-2,1

Untersuchte Parameter

MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe

Bewertung gemds EPP [5]

Z0

Tabelle 14: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Mischprobe Auffillung

Seite 15

Probenbezeichnung RKS8/MP/0,4-2,0

Chargenname Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig; mit Ziegelreste, hellbraun bis
grau)

Teilproben RKS8/0,4-1,4
RKS7/1,4-2,0

Untersuchte Parameter MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As

relevante Stoffe -

Bewertung gemdn EPP [5] Z0

Tabelle 15: Ergebnisse der umweltchemischen Laboruntersuchungen — Asphalt

B2/0,0-0,2
Chargenname Asphalt

Probenbezeichnung

Teilproben -
MKW; 16 EPA-PAK / LAGA; Metalle nach KVO zzgl. As
relevante Stoffe -

Bewertung gemdn EPP [5] Z0

Untersuchte Parameter

5.3 Bewertung der Analyseergebnisse und weitere MaBnahmen

Auffillung:

BezUglich der Zuordnungswerte des Eckpunktepapiers werden die Mischprobe B1/MP/0,1-2,1 und
die Einzelprobe B2/1,2-2,0 als Z 0 —Material, ohne Beachtung des geogen bedingt erhdhten pH-
Wertes (9.3 im Eluat), charakterisiert.

In Hinblick auf MKW, Summenparameter PAK und Schwermetalle und nach Einstufung bezuglich
der Zuordnungswerte des LVGBT (,,Eckpunktepapier”) zeigen die Analyseergebnisse fur die Aufful-
lung Belastungen von Z0und Z1.1.

Besonders Uberschreiten die Mischproben RKS1/MP/0,05-2,05 und RKS6/MP/0,1-2,1 aufgrund ihres
Kupfergehaltes (41 mg/kg bzw. 36 mg/kg) gemdB des sog. Eckpunktepapiers [5] die Kriterien fUr
die Zuordnungsklasse Z0, halten jedoch die Zuordnungsklasse Z1.1 ein.

Quartére Kiese:

Hinsichtlich der Zuordnungswerte des Eckpunktepapiers wird die Mischprobe B2/MP/4,2-5,0 des na-
tUrlichen Kieses als Z 0-Material, ohne Beachtung des geogen bedingt erhéhten pH-Wertes (9,3 im
Eluat), charakterisiert.
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Weitere MaBnahmen:

In Hinblick auf die Analyseergebnisse muss mit einer mindesten Z 1.1 Belastung der Auffillung ge-
rechnet werden. Da eine Z 1.1 Belastung nur in zwei Punkten in sidwestlichen und norddstlichen
Bereichen des GrundstUcks ermittelt wurde, ist die Berechnung der Kubatur der belasteten Materi-
alen nicht méglich.

Auf diesem Grund empfehlen wir hinsichtlich der lokal variierenden Aufflllungs- und Schichtméch-
tigkeiten, bei Tiefbauarbeiten (Aushubarbeiten) einen Gutachter hinzu zu ziehen, um das Material
- soweit fechnisch durchfUhrbar - nach dem Belastungsgrad (sensorische Beurteilung) in separaten
Haufwerken vorzuhalten und chargenweise zu beproben. Das Material muss zur abfallrechtlichen
Einstufung auf die im Leitfaden zur VerfUllung von Gruben und Brichen sowie Tagebauen (LVGRT,
Eckpunktpapier) enthaltenen Parameter labortechnisch analysiert werden.

Prinzipiell kann das eingestufte Z1.1 Material nach Abstimmung mit der Behdérde gegebenenfalls
wiederverwendet werden. Sofern die Wiederverwendung des Oberbodens vorgesehen ist (z. B. for
Kinderspielflachen, Wohngebiete, Park und Freizeitanlagen, Industrie- und Gewerbegrunsticke),
empfehlen wir zusatzliche Altlasten-Untersuchungen nach LfU-Merkblatt Altlasten 1 (Untersuchung
und Bewertung von Altlasten und schdadlichen Bodenverdnderungen - Wirkungspfad Boden —
Mensch, direkter Kontakt).

Da Erkundungen mittels Bohrungen nur punktuelle Aufschlusse darstellen, kann das Vorhandensein
von AuffUllungskérpern sowie anstehende geologische Schichten an anderer Stelle, mit anderer
Mé&chtigkeit und anderem Schadstoffinventar nicht ausgeschlossen werden. Weitere umweltrele-
vante Belastungen und Konzentrationen kbnnen daher moglich sein.

6 Zusammenfassung

Im Zuge einer Baugrund- sowie Alflastenvoruntersuchung auf dem Grundstuck, Alois-Harbeck-Platz,
82178 Puchheim (FI-Nr. 1442/7), wurde durch die NICKOL & PARTNER GmbH zwischen 11. und
25.01.2019 geotechnische und abfalltechnische Untersuchungen durchgefuhrt.

Um die Auffullung und den Untergrund abfalltechnisch zu bewerten und geotechnischen zu cha-
rakterisieren, wurden zwei Aufschlussbohrung (DN 178), acht Kleinrammbohrungen (DN 80) sowie
sechs Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde niedergebracht. Ferner wurden Boden-
proben durch ein akkreditiertes Labor chemisch untersucht.

Durch die Baugrunduntersuchung wurden bis ca. 17 m u. GOK vier Homogenbereiche aufgeschos-
sen. Der schluffige Mutterboden (Homogenbereich I; bis 0,4 m mdchtig) ist beschrénkt auf den nord-
westlichen Bereich des GrundstUcks und wird von locker bis mitteldichten Kiesen des Homogenbe-
reichs Il unterlagert. Der Homogenbereich Il (kiesige Auffillung) ist fl&chig bis ca. 3,20 m u. GOK zu
erwarten und ist von mitteldichten bis sehr dicht quartdren Kiesen des Homogenebereichs lll unter-
lagert. Die Oberkante der festen tertiGren Schluffe wurde zwischen 152 m (B 2) und 16,8 m u. GOK
(B 1) erbohrt (Homogenbereich IV).

BezUglich der Baugrundsituation und der Bauwerksgrindung stellen die quart@ren Kiese des Homo-
genbereichs lll prinzipiell einen fragfdhigen Baugrund dar; hier ist eine Flachgrindung auf den mit-
teldicht bis sehr dicht gelagerten Kiesen (ab ca. 3,2 m u. GOK) moglich.

Mit der angenommenen Héhenkote der Grindungssohle kommt die Baugrubensohle ca. 7,3 m im
Bereich des geplanten neuen Tiefgarages und ca. 4,2 m im Bereich des untergeschossigen neuen
Wohnbaus unter dem Bemessungswasserstand fUr den Endzustand zu liegen.
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Auf diesem Grund wird zur Trockenhaltung der Baugrube eine Bauwasserhaltung erforderlich, die
bei den zu erwartenden GrundwasserstGnden vermutlich nur mehr mittels wasserdichtem Verbau
(Spundwand mit Restwasserhaltung) realisiert werden kann. Das Grundwasser ist bis mindestens 0,50
m unter tiefste Aushubsohle abzusenken. Ferner sind alle erdberlUhrenden AuBenwdnde unterhalb
des Bemessungswassersandes fUr den Endzustand in geeigneter Weise wasserdicht gegen dricken-
des Wasser auszubilden.

Als versickerungsf@higer Horizont fUr das anfallende Oberflaéchenwasser (aus Dachflédchen, befes-
tigten AuBenanlagen, StraBen) kommen die anstehenden Quartérkiese des Homogenbereichs I
ab ca. 3,2 mu. GOK in Frage (kf-Wert: 104 m/s). Eine Versickerung in die kUnstliche Aufflllung (Ho-
mogenbereich ll) ist zu vermeiden; entsprechende aufgefllite Béden sind durch unbelastetes, ver-
sickerungsfahiges Kiesmaterial (GW/GI) auszutauschen.

Die abfalltechnisch untersuchten AuffUllungsmischproben Uberschreiten lokal die Zuordnungsklasse
Z0 gemdaB des Eckpunktepapier, und sind als Z1.1 Material einzustufen. Obwohl dieses Material nach
Abstimmung mit der Behdérde gegebenenfalls wiederverwendet werden kann, empfehlen wir im
Falle einer Wiederverwendung (z. B. fUr Kinderspielfldchen, Wohngebiete, Park und Freizeitanlagen,
Industrie- und Gewerbegrundsticke) die DurchfUhrung zusétzlicher Altlasten-Untersuchungen nach
LfU-Merkblatt Altlasten 1.

Die untersuchten Mischproben des anstehenden Untergrunds sind der Zuordnungsklasse Z0 zuzuord-
nen und waren organoleptisch unauffallig.

NICKOL & PARINERGmbH

- '-"\_III I_.- p—
x-l / LA» /%“) S e

— 'l"lj o
Peter Nickol i. A. Enrico Santoro
Dipl.-Geol. BDG Dr. Geologe
- GeschdftsfUhrer - Projektbearbeiter
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Anlage 1.
Lageplane

Anlage 1.1  Ubersichtslageplan (MaBstab ca. 1 : 25.000)
Anlage 1.2 Detailplan der Bohr und Sondieransatzpunkte
(MaBstab 1 : 750)
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Aufschlussbohrungen BGU
Alois-Harbeck-Platz, 82178 Puchheim
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Anlage 2:

Bohrprofile (DIN EN ISO 14 688-1:2002) und Sondierprotokolle
(DIN EN ISO 22 476:2005)
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NICKOL & PARTNER GmbH Projekt: Harbeck Platz, Puchheim
o == Umweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 6113
N 82194 Grébenzell Anlage 2
——eeen| T: 08142/5782-0 Datum: 11.01.2019
F: 08142/5782-99 Malistab: 1:75
B1
Ansatzpunkt: 519.9 mNN Schlage je 15 cm N15
0.00m i 00 10 20 3
T 0.10m/ p *.|:[z\ Pflasterdecke
oo || grau
519.00m ° e
\Vihdacanalh B1/ | 1.10m A o’g‘o - Auffilllung (Kies, sandig, schwach 1
0,1-1,1 °o® . |+: schluffig, schwach steinig)
A «o|:|: Asphaltreste; gerundet; erdfeucht
518.00m B1[] 2.10m 2.10m °° A |:|: locker bis dicht, grau 9
1,1-2,1 o° :i Mittelkies, sandig, schiuffig
517.00m o- o_|+= gerundet; erdfeucht
/2 > 1_5’; ﬂ 2.90mr gggm go=—1— locker bis mitteldicht, grau 3
’ E’;1 3.00m e OZ o.| 1| Kies, stark tonig, schwach sandig
516.00m 29-3.0 | ] 3.60m ot | gerundet; erdfeucht
\/ 2o Y !' 1 3 40ml—4.00m [&257 - || locker bis mitteldicht, grau 4
(14.01.201'9)9h . 0‘2 oS Feir:j—_bis Mittelkies, sandig bis stark 1129
o, *.|w| sanaig
515.00m GV¥1 01 0139'4105? 5.00m |° . ==|*=¢ | gerundet; nass bei 3,10 m u GOK 5
(11.01, ) ®o *. |3 || locker bis mitteldicht, grau
. g
514.00 5.50m [Zo 2= - | \ittel- bis Grobsand, schwach kiesig
\/ 214.0um o. sl | nass
°5 °o|e || locker bis mitteldicht, grau 6
513.00 2° - | Mittelkies und Sand, schwach
</ 0Um o0 o schluffig
o, gerundet; nass [ E=p
zo — mitteldicht bis sehr dicht, grau 17
/ 512.00m 0l ¢ Mittelkies, sandig, schwach schluffig
°, aa gerundet; nass . 8
°s %o mitteldicht bis sehr dicht, rétlich %
/ 511.00m ZE OL: o .
7 510.00m 2o
OO . . 10
7 509.00m e
o, an 11
B1[ [11.50m %0 %o
/ 508.00m 10,5-11,5 " an
OO OO H . . . 12
11,5-12,5 @ o0 9 9
v/ 507.00m 11,5-12, “o ¥s gerundet; nass 3
%o . mitteldicht, grau
B1[ 113.50m Jo ae
/ 506.00m 12,5-13,5 00 °
o sa 14
B1[ [14.50m Lo
/ 505.00m 13,5-14,5 " aa
OO OO 15
B1[ 115.50m o
/ 504.00m 14,5-15,5 o0 o
®e % 16
B1[]16.50m .o ot
v/ 503.00m 15,5-16,5 16.80m o« %l
B1 16.80m/r17.0Qm Schluff, tonig, schwach sandig 17
16,5-16,8 Endtiefe mittelschwer zu bohren
B1[ 117.00m fest, grau
16,8-17,0
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— T: 08142/5782-0 Datum: 14.01.2019
F: 08142/5782-99 MaRstab: 1:75
B2
Ansatzpunkt: 519.7 mNN Schlage je 15 cm N15
0.00m 0 10 20
0
T 0.20m A " Asphalt
v/ 519.00m ™ aa|iZ| schwer zu bohren
° A |- | schwarz
B2| | 1.20m_ A ¢ |2 Auffillung (Mittel- bis Grobkies, !
1/ 518.00m 0,2-1,2 Af ".|:= sandig, schwach schluffig, humos)
B2[ | 2.00m _2.00m .. . erdfeucht gerundet
1220 A - | 22| mitteldicht bis sehr dicht, grau bis 2
517.00m o, **|:: Lbraun
.2 Auffullung (Fein- bis Mittelkies,
v A A AUffill Fein- bis Mittelki
B2 | 3.00m o | . : 3
2.0-3.0 3.20m 00 L Olee sagfdlg,;tchgyach f_(_:hll(ufﬁg)h
516.00m _o ' -|i| erdfeucht; Eisensticke; schwer zu
\/ 2T 3 0383 3.20m 5° o%|::| bohren; gerundet
i oz - %] 3 | locker bis mitteldicht, grau 4 ,
515.00m GW %%’0132223; 4.50m |°o = |+« Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach mm
\/ P70 ' S5 =17 schluffig bis schluffig
GW ' 5.00m °o ae .= | gerundet; nass bei 3,60 m u GOK 5
(14.01.19)8h1 ¢ 4o [E= %87 2] locker bis mitteldicht, grau
[/ ©14.00m 32 483 : “o " -11%| Mittelkies, sandig bis stark sandig,
" Bo o° ot |- | schwach schluffig 6
40 485 oo «|:%| gerundet; nass; mittelschwer zu
513.00m L4, o, aa|idf h
VALl B2 oo a%|:x|bohren _
4550 .© .°|:=¢ | mitteldicht bis sehr dicht, grau ;
’ _E;Z 7.20m|_° -l | Grobsand, stark kiesig, schwach iy 17
1/ 512.00m 5054 o° aa|u: | schluffig
i o, °, nass; mittelschwer zu bohren E
54 6?421 % " mitteldicht bis sehr dicht, grau o 8
511.00m T %5 Mittelkies, sandig, schwach schluffig E
VALl B2 o° « |2 | gerundet; nass; mittelschwer zu
6’4'22 oy as bohren 9
510.00m 72.8.2 OZ o E’ﬁg:}dmht bis sehr dicht, grau bis
e B2 o 10
8,2-9,2 o o
1/ 509.00m B2 o0 aa
9,2-10,2 °s °o
B2 Z@ b 11
508.00m 10,2-11.2 0% o
Vv o, Mittel- bis Grobkies, sandig bis stark
BZ[ 12.20m Zo - sandig, schwach schluffig, schwach 12
507.00m 11.2-12,2 ac oSz steinig
\Vikiaddhtath " aa gerundet; nass; mittelschwer zu
B2[ |13.20m 20 %o bohren 13
506.00m 12,2-13,2 Zo 9 mitteldicht (teilweise locker), grau
B2[ [14.20m S0t 14
1/ 505.00m 13,2-14,2 o0 o,
B2| [15.20m 15.20m|°c ** 15
14,2-15,2 Schluff, schwach feinsandig
\Vi 504.00m , , -
B2| [15.70m Tertiar; sehr schwer zu bohren
15,2-15,7 16.20m fest, grau bis hellbraun 16
B2| [16.20m/ Endtiefe
15,7-16,2
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— T: 08142/5782-0 Datum: 22.01.2019
F: 08142/5782-99 MaRstab: 1: 25
RKS 1
Ansatzpunkt: 519.9 mNN
0.00m [T 17T
T 0.05m FNEERE Pflasterdecke
o, Al
A ol
AA
A
\Vi 519.00m o0
RKS1[]1.05m Al
0.05-105 : %o .|+ Aufflllung (Fein- bis Mittelkies,
e A °,|:|. sandig bis stark sandig)
°o *:]:s leicht muffig; erdfeucht; gerundet; mit
A .|+ Ziegelreste; teilweise humos;
%0 fo mittelschwer zu bohren
A . - locker bis dicht, hellbraun bis grau
A o
\Vi 518.00m o,
RKS1[ 2.05m Al
1,05-2,05 ° .
A
A -l
RKS1[ [2.50m 2.50m |-
2,05-2,5 o e
ot Feinkies, schluffig, schwach sandig
. gerundet; erdfeucht;
Vi 517.00m oL v mitteldicht, grau
RKS1[ [3.00m 3.00m . °.
2,5-3,0 Endtiefe
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— T: 08142/5782-0 Datum: 22.01.2019
F: 08142/5782-99 MaRstab: 1:25
RKS 2
Ansatzpunkt: 521.0 mNN
Vi 521.00m 0.00m
T 0.05m X — 71\ Pflasterdecke
AA
A ol
“o ALl
Aol
520.00m as |l
VAt RKS2| [1.05m f;A :
0,05-1,05 A %o .
;f es |32 Auffiillung (Mittelkies, sandig,
Al schwach schluffig)
Af ol .. leicht muffig; erdfeucht; gerundet; mit
5 s .|+ Ziegelreste; mittelschwer bis schwer
Af A .| zu bohren
2V o'|s|s locker bis dicht, hellbraun bis grau
519.00m b
\Vidacnnall RKS2[ [2.05m ALl
1,05-2,05 Af Al
A el
°s Al:
A ol:
A e
o A :
RKS2[ [3.00m 3.00m| ° o |:
2,05-3,0 Endtiefe
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Anlage 2

| T 08142/5782-0

Datum: 22.01.2019

F: 08142/5782-99

Malistab: 1:25

RKS 3

Ansatzpunkt: 521.0 mNN
0.00m
0.10m

— _ Pflasterdecke

| REE
A AL
A ae l
x Al
77 520.00m o .
RKS 3| [1.10m f;A 0
0,1-1,1 A olif
AR
A O .
1/ 519.00m f; f; :
RKS3| [2.10m A RE
1,1-2,1 N :
A el
o, A :-
Aol
518.00m At
v 2 RKS3[ |3.00m 3.00m|°, Al
2.1-3,0 Endtiefe

.|+ Auffiillung (Fein- bis Mittelkies,

.|+ sandig, schwach schluffig)

-|= leicht muffig; erdfeucht; gerundet;
|+ locker bis dicht, grau bis hellbraun




Vi 519.00m

Vi 518.00m

RKS4| |1.10m

0,1-1,1

RKS4 | [2.00m
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— T: 08142/5782-0 Datum: 22.01.2019
F: 08142/5782-99 MaRstab: 1: 25
RKS 4

Ansatzpunkt: 519.6 mNN

0.00m

M Asphalt

OO>OO>OO>OO>OO>OO>OO>OO>

-oo> :.

o]
o]

2.00m

an | "
oelo
od
Al
o | ede
o

- | schwer zu bohren

a0 | eop h

oo | SCNWArz
Al
[©] ools
o

ee |l Aufflillung (Mittel- bis Grobkies,
Al
o, |« leicht muffig; erdfeucht; gerundet;
. locker bis sehr dicht, grau bis

** .l hellbraun
AL

sandig, schwach schluffig)

1,1-2,0

Endtiefe




NICKOL & PARTNER GmbH

Projekt:

Harbeck Platz, Puchheim

Projektnr.:

6113

== Umweltschutz-Geotechnik

N 82194 Grobenzell

Anlage

2

| T 08142/5782-0

Datum:

22.01.2019

F: 08142/5782-99

Malstab:

1:25

Vi 519.00m

RKS5/| |1.10m

0,1-1,1

Vi 518.00m

RKS5/| |2.10m

Vi 517.00m

RKS5[ 13.00m

RKS 5

Ansatzpunkt: 519.7 mNN

0.00m

o.1om I

-|+| schwer zu bohren
3K schwarz

Af‘::

3.00m

A,.
D os

Aos s
‘o Al
Aol

Asphalt

.|+ Auffiillung (Mittel- bis Grobkies,

.|+ sandig bis stark sandig, schwach

:|- steinig)

.|+ leicht muffig; erdfeucht; gerundet;
|+ locker bis dicht, grau bis hellbraun

2,1-3,0

Endtiefe




NICKOL & PARTNER GmbH Projekt: Harbeck Platz, Puchheim
== Umweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 6113
N 82194 Grébenzell Anlage 2
— T: 08142/5782-0 Datum: 22.01.2019

F: 08142/5782-99 MaRstab: 1: 25

RKS 6
Ansatzpunkt: 519.6 mNN
0.00m
_ o.1om Il Asphat

A || schwer zu bohren
o Oy
3K schwarz

Af‘::

7 519.00m INHE:
“o Al
Al

ool

RKS6[ ] 1.10m VK
0,1-1,1 A %o
®o e+ Aufflllung (Mittel- bis Grobkies,

A A .|+ sandig bis stark sandig, schwach
518.00m o0 steinig)
\/ 2o A -|:! leicht muffig; erdfeucht; gerundet;
°, 0% .« gewurzelt; zwischen 1,9 und 2,0 m u
A A|:- GOK humos und schwarz;
°, °o|+|+ locker bis dicht, grau bis hellbraun

RKS6| |2.10m Al

1,1-2,1 N
Aozl

17 517.00m OAT ALl
RKS6| |2.90m 2.90m | A ©2|1:
2,1-2,9 / 3.00m "o **|  Kies, stark schluffig, sandig
GW /| 2.90m Endtiefe gerundet; nass;
(22.01.2019)12h mitteldicht, grau
RKS6| |3.00m

2,9-3,0




== Umweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 6113

' NICKOL & PARTNER GmbH Projekt: Harbeck Platz, Puchheim
N —

N 82194 Grébenzell Anlage 2

| T 08142/5782-0 Datum: 22.01.2019

F: 08142/5782-99 Mafstab: 1:25

RKS 7

Ansatzpunkt: 519.7 mNN
0.00m
- o.10om Il Asphalt

A :|+| schwer zu bohren
°og A 3K schwarz

17 519.00m Al

RKS7| [1.10m A

0.1-1.1 SAIRE

A A .|+ Aufflllung (Mittelkies, sandig bis

o o |+« stark sandig)
. 7|4+ leicht muffig; erdfeucht; gerundet;
518.00 Telee . ;

y/ >teLhm A «|» Verbrennungsrickstande (5%);

o |+ Eisennagel;

*.|++ locker bis dicht, grau bis hellbraun

Al
RKS7| |2.10m A 1

Vi 517.00m Ao,

RKS7[ ]2.90m 2.90m|A A:

2,1-2,9 3.00m f*%|  Feinsand, schluffig, kiesig
RKS7 | [3.00m Endtiefe erdfeucht;
mittel

2,9-3,0 dicht, grau




NICKOL & PARTNER GmbH Projekt: Harbeck Platz, Puchheim
== Umweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 6113
N 82194 Grébenzell Anlage 2
— T: 08142/5782-0 Datum: 22.01.2019
F: 08142/5782-99 MaRstab: 1: 25
RKS 8
Ansatzpunkt: 519.7 mNN
_ 0.00m
Mutterboden (Schluff, kiesig,
schwach feinsandig)
humos; erdfeucht; gewurzelt
RKS8[ 10.40m 0.40m =l weich, dunkelbraun bis schwarz
0,0-0,4 A o
519.00m °s
Viidadasall A Al
Aasli o
%0 Al Aufflllung (Fein- bis Mittelkies,
A o |-+ sandig, schwach schluffig)
o_ +_|+& gerundet; gewurzelt; mit Ziegelreste;
A = erdfeucht;
RKSS[ 1.40m oy Al locker bis sehr dicht, grau bis
0,4-1,4 A °o|: hellbraun
\Vi 518.00m o, u
A Al
RKsS8[ ]2.00m 2.00m| A - in
1,4-2,0 ol
02wt Mittelkies, schiuffig, schwach
°6 %0 feinsandig
517.00m co.s= /i gerundet; nass bei 3,9 m u GOK
Viidddetall OZ‘;;;' mitteldicht, grau
GW /| 2.90m 0 g
(22.01.2019)16h 3.00m %0 %o
RKS8| |3.00m Endtiefe
2,0-3,0




NICKOL & PARTNER GmbH Projekt: Harbeck Platz, Puchheim
— == | Jmweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 6113
N 81539 MUNCHEN Anlage: 2
— T: 08142/5782-0 Datum: 25.01.2019
F: 08142/5782-99 Malstab: 1:50
Tiefe Niwo | Tiefe N1o
010| 15 | 6.10| 27
020 14 | 6.20] 26 DPH 1
030 12 | 630 21 Ansatzpunkt: 519.3 mNN
040 | 10 | 6.40 18 0 10 20 30 40 50
050 10 650 18 TTTTTTTTT TTTTTTTTT TTTTTTTT \7 {>
060 18 | 660 | 15  ©19.00m ]
070 | 28 | 670 | 13 ]
080 | 25 | 6.80| 12 .
09| 18 | 6.90 | 11 ]
100 | 14 | 7.00| 11 ]
110 15 | 7.10] 12 y ©18.00m ]
120 23 | 720 17 1
130 | 14 | 730 | 14 .
140 | 15 | 740 11 .
1.50 7 7.50 6 517.00m ]
160 6 | 760 8 v 1
170 | 4 | 770| 8 ]
1.80 4 7.80 6 ]
1.90 3 7.90 8 ]
200 2 | 800| 10 7 516.00m 1
210| 5 | 810 | 11 ]
220 7 | 820| 7 25 ]
230 10 | 830 | 10 33 ]
240 | 11 | 840| 9 ]
250 11 | 850, 9 y 515.00m ]
260 11 8.60 9 € ]
270 | 7 [ 870 9 < 1
280| 5 | 880| 8 k5 1
2.90 4 8.90 11 514.00m g’ ]
300 7 | 900| o V——— % i
310 9 | 910| 9 i ]
320| 6 | 920| 7 ]
3.30 3 9.30 7 1
340 6 | 940| 6  513.00m 1
350 | 22 | 950 | 6 .
360 | 23 | 960 8 .
370 | 25 | 970 | 11 ]
380 | 34 | 980| 8 ]
390| 33 | 9.90| 11 y 512.00m 1
4.00| 27 [10.00| 9 1
410 | 26 1
420 22 .
430 | 18 .
440 | 16 y S11%0m 1
450 | 15 ]
460 | 13 ]
470 | 13 ]
480 | 14 o 510.00m ]
490 | 13 .
5.00 | 14 .
510 | 10 ]
520 | 12 10
530 | 9
540 | 6
550 | 8
5.60 | 12
570 | 16
5.80 | 21
590 | 25
6.00 | 30




NICKOL & PARTNER GmbH Projekt: Harbeck Platz, Puchheim
— == | Jmweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 6113
N 81539 MUNCHEN Anlage: 2
— T: 08142/5782-0 Datum: 25.01.2019
F: 08142/5782-99 MaRstab: 1:50

Tiefe N1o

0.10 | 34

020 ] 19 DPH 2

030 17 Ansatzpunkt: 521.0 mNN

040, 14 10 20 30 40 50
050 10 34\\\\\\\\\\\\7{>
0.60 7 .
0.70 5 ]
080 4 ]
0.90 8 Vi 520.00m ]
1.00 | 19 ]
1.10 | 17 ]
1.20 | 11 26 1
1.30 | 12 .
140 | 20 7 519.00m ]
1.50 | 26 ]
1.60 | 18 ]
1.70 | 11 E ]
1.80 7 © ]
ool s v °1800m g ]
200 3 g ]
210 2 2 ]
220 2 w 1
2.30 3  517.00m 20 1
2.40 2 9 ]
2.50 3 ]
2.60 1 ]
270 | 2 .
280 0 i 516.00m ]
2.90 2 ]
3.00 2 ]
3.10 2 ]
3.20 1 ]
3.40 1

3.50 2

3.60 3

3.70 9

3.80 | 14

3.90 | 20

4.00 | 16

410 | 19

4.20 | 17

4.30 | 16

440 | 15

450 | 15

460 | 13

470 | 10

4.80 7

4.90 8

5.00 | 10

510 | 12

520 | 23

5.30 | 33

540 | #

5.50 | 40

5.60 | 36

570 | 39

5.80 | 45

5.90 | 42

6.00 | 35




NICKOL & PARTNER GmbH Projekt: Harbeck Platz, Puchheim
— == | Jmweltschutz-Geotechnik Projektnr.: 6113
N 81539 MUNCHEN Anlage: 2
— T: 08142/5782-0 Datum: 21.01.2019

F: 08142/5782-99 Malstab: 1:50
Tiefe N1o
010| 0
020 | 21 DPH 3
030 70 Ansatzpunkt: 519.7 mNN
040 | 86 0 10 20 30 40 50
050 69 OL\\\\H\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\H\\\\‘\\\\\\\\\‘{>
0.60 | 110 21
070 | 97 86
0.80 | 56 i 519.00m ;(130
0.90 | 60 1 42
1.00 | 42 ]
110 | 21 ]
120 | 14 ]
130 | 11 y S18.00m
140 | 9 5 ]
150 | 7 ]
160 | 6 ]
1.70 6 i 517.00m g ]
180| 5 o ]
190 | 3 23 ]
200 2 £ .
210 2 2 ]
2920 1 Vi 516.00m i} 1
230 0 ]
240 | 0 4 ]
250 0 ]
2.60 0 ]
270 0 1
580 0 o 514.70m ; ]
290 0 — 3 ]

3P ]

3.00| 0 ]
310 | 1 + 514.00m ]
320 4 ]
330 | 8 6
340 | 15
350 | 16
360 | 18
370 | 23
3.80 | 34
3.90 | 33
400 | 29
410 21
420 16
430 | 17
440 | 20
450 | 22
460 | 20
470 | 20
480 21
490 | 22
5.00 | 26
510 | 33
5.20 | 38
530 | 32
540 | 24
5.50 | 19
5.60 | 22
570 | 19
5.80 | 21
5.90 | 20
6.00 | 21




NICKOL & PARTNER GmbH

Harbeck Platz, Puchheim

— == |Jmweltschutz-Geotechnik 6113
N 81539 MUNCHEN 2
— T:08142/5782-0 21.01.2019
F:08142/5782-99 1: 50
Tiefe N1o
010 0
020 | 47 DPH 4
030 | 69 Ansatzpunkt: 519.7 mNN
040, 61 30 40 50
050 48 \\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘{>
0.60 | 38 ‘é:
0.70 | 30
0.80 25 Vm 8
0.90 | 21
1.00 | 24 ]
1.10 | 24 1
1.20| 25 518.00m ]
1.30 | 21 M 1
140 | 13 ]
1.50 | 10 ]
160 | 6 ]
1.70 6 z 517.00m g 1
1.80 | 4 o ]
190 3 2 .
200 4 £ .
2.10 3 2 .
2.20 3 Vm w 1
230 3 ]
240| 3 ]
250 2 ]
260 1 515.00m .
270 | 2 M 1
280 | 3 ]
200| 3 0
300 6 3
3.10 8 Vi 514.00m
320 8
330 9
340 21
3.50 | 30
360 | 23
3.70 | 14
3.80| 13
3.90 | 26
4.00 | 42
410 | 45
420 | 29
430 | 34
440 | 30
450 | 22
460 | 34
470 | 38
480 | 41
4.90 | 40
5.00 | 38
510 | 34
520 | 40
530 | 48
5.40 | 43
550 | 40
5.60 | 39
570 | 43
5.80 | 24
590 | 21
6.00 | 23




NICKOL & PARTNER GmbH

Projekt: Harbeck Platz, Puchheim

Umweltschutz-Geotechnik

Projektnr.: 6113

81539 MUNCHEN

N Anlage: 2
— T:08142/5782-0 Datum: 21.01.2019
F:08142/5782-99 Malstab: 1:50

Tiefe N1o
010| o
020 20 DPH 5
030 61 Ansatzpunkt: 519.6 mNN
040 | 53 0 10 20 30 40 50
050 34 \\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘{>
0.60 | 48 20
0.70 | 46 o 519.00m 53
0.80 | 42
0.90 | 28
1.00 | 27 ]
1.10 | 30 3
1201 31 - 518.00m i
1.30 | 33 1
1.40 | 43 .
1.50 | 49 ]
1.60 | 34 ]
170 | 25 i 516.87m E ]
1.80 | 19 — o ]
1.90 | 17 2 2 1
2.00| 15 £ 1
210 10 516.00m 2 ]
220 | 10 Yo 1
230 | 12 1
2.40 | 10 16
250 | 7 ]
260 7 i 515.00m .
270 | 17 1
2.80 | 18 .
2.90 | 20 ]
3.00| 23 514.00m 1
3.0 | 38 VAR ]
3.20 | 44 ]
3.30 | 43 4 PR FE NS T
3.40 | 38
3.50 | 32
3.60| 35
3.70 | 30
3.80 | 27
3.90 | 30
4.00 | 38
410 | 49
420 | 46
430 | 42
440 | 43
450 | 37
460 | 39
470 | 29
4.80 | 37
4.90 | 38
5.00 | 36
5.10 | 31
520 | 28
530 | 25
5.40 | 26
550 | 22
5.60 | 19
570 | 17
5.80 | 17
5.90 | 23
6.00 | 21




NICKOL & PARTNER GmbH

Projekt: Harbeck Platz, Puchheim

Umweltschutz-Geotechnik

Projektnr.: 6113

81539 MUNCHEN

N Anlage: 2
— T:08142/5782-0 Datum: 25.01.2019
F:08142/5782-99 Malstab: 1:50

Tiefe N1o
010 | 1
020 0 DPH 6
030 2 Ansatzpunkt: 519.8 mNN
040, 1 10 20 30 40 50
050 15 f \\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\7{>
0.60 | 15 1
0.70 | 16 ]
0.80 | 18 519.00m ]
0.90 | 18 Ve 18 ]
1.00 | 25
1.10 | 17 45
1.20 | 14 127
130 | 45  518.00m ]
1.40 | 50 .
1.50 | 27 ]
1.60 | 17 ]
1.70 | 13 517.00m E 1
1.80 | 12 B ]
190 | 8 2 :
200 8 g ]
210, 8 2 ]
220 | 10 516.00m w 1
230 | 15 R ]
240 | 15 5
250 1 ]
260 1 i
2701 10 i 515.00m ]
280 | 8 .
290 | 7 ]
3.00| 8 ]
310 8 514.00m ]
3.20 | 13 VAR S ]
3.30 | 18
3.40 | 17
3.50 | 12
3.60 | 16
3.70 | 20
3.80 | 18
3.90| 18
4.00 | 17
410 | 17
420 | 19
430 | 19
4.40 | 20
450 | 17
460 | 19
470 | 19
4.80 | 18
4.90 | 23
5.00 | 24
510 | 18
520 | 18
530 | 18
540 | 16
550 | 14
5.60 | 12
570 | 10
5.80 | 13
5.90 | 17
6.00 | 16




Projekt 6113 / BV Umbau Dr. Harbeck-Platz in Puchheim — Baugrund- und Schadstoffuntersuchung Anlagen

Anlage 3:
Geotechnische Profile

Anlage 3.1  Schnitt A-A* (MaBstab 1 :175)
Anlage 3.2  Schnitt B-B* (MaBstab 1 : 175)
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B1

Homogenbereich Il

RKS 1

Ansatzpunkt: 519.9 mNN
Auffilung: bis ca. 2.00m u. GOK

0 10

Aasatzount 5210 TN
2 0

DPH2

4

Homogenbereich Il

o

Homogenbereich Il

?‘u 1 DPH3 DPH4 B2
519 Schlageje 15mN15 ’ //
?ZEI;DU"M 5199 mN GOK ek fonkl DPH1 G0k 4 == /2( £ . . st 5170 . . Aosazpun: 5107 TN GOK Ansatzpunkt: 5187 TN Sclge e 5 oI5
= PR TSI 519 3TN 77 7 & f ki 4 5 0 00w
51900 oo A ga ; 5 ; ED $itin ) 1 St H 51900m 0nR Hoghal
v Bl GA‘, Auffilung (Kies, sandig, schwach ' =il A i . o, .AA Scﬂhhwe' 2ubohren
041 leo 2|/ schlufig, schwach steing) .~ 2 7 !§ ] ] A va_«ﬁa (Mitel- bis Grobkies, sandi !
o Asphaltreste; gerundet; erdfeucht 4 s A« 3 7 0, o wffilung (Mitel- bis Grobkies, sandig,
AL Bl Po" A Iockerb\sd\ch%grau 7 i L £5 ? gl 22 7 % g 200m h S%W%El-m‘m‘ }h‘tugwhd‘ ht
1121 7o =27 Witees,samag, § £ 1 z 7 il el ;gu s p
517.00m o0 o) gerndet enfeucht <~ 5170m ’ 7 1700 517.00m o, ] o
21_;; 290m gggm == locker bis mitedch, grau 7 7 — H ° E £ i QA :;ﬁxg:zgs maﬁ-@b}ws Mittelkies, sandig,
B1 300 3.60m|°e ol | Kies,stark tonig, schwach sandig | 7 _rs E! = — - 0368 32m| o © enffeuct, Eisensticke
’, ——— 3 i -V 15 " 5% , Eisenstcle;
51600m Gwz,as,o I weﬁtﬁ&ch}t ,//// 7 i - si600m 4 ; ] 600 g 516.00m ~ E;ﬁy 320m£ S22l lockerbs mitedot:cenne
. @ e El 303, 0.9 lgau 4
1401201901 ©o || Fein-bis Mitelies, sandig bis stark I, 5 E oy, 260 (R o —
17 51500m ( 2 A)o ol Asadg ) % 7 [ E 5i500m AT % F;n‘ fllulsl:mﬂe\lgw‘e:’, sandig, schwach L]
. 5 jerundet; nass bei 3,10 m u GOK § 7 ® 6 51470m ° Schiuftig bis schiuttig
R TSR [t " % : Jenndl s e S0 GK ’
Bl 360 UM o 22 N ~ — i I ldicht,
17 5400 3036 o2 =27/} Witel-bis Grobsand, schwach kiesig SUdm S1400m B uMl:m;se';gn?ilckir\sb‘sswnlnsea?\‘; o
el Eeon inassf////////// 7 7 e ki o
S1300m 3640 :: “ locker bis mifteldicht, grau / / 21 , gmom 7 "0 ol
\v4 40‘5(1) 500 90 % ﬂ:ﬁmss und Sand, schwach , = - 4245° {berwiegend mittldicht bis sefr dicht;
105 %ot 7 " N rau =t
512,00 B 550 "2 "L: geundet: ness /\// / - 51200 / 1550 7 Y5 %5 (Grobsand, stark kiesig, schwach ”\
v m 5055 o2 <o) mitelicnt bis sehr dich, grau~ 51200m / “ 7. 0lm B[] oo == | schiufig
Bl 6.50 %o aa Mittelkies, sandig, schwach schlufig <~~~ 054 % % bt =
5565 3o 2o Nonieivss S % 7 7 S I i
7 S1m 811750 o2 a || miteiictbis sehr dc, etich = ~ - {7 51100m 5464 | s
6575 20 %07 / / 7 / - 08 gemndet'ynass'g‘ ’
81[1 850 R 64 0o s det nass; -
51000 o y ' 20 20| | Uberwiegend mitteldicht bis sehr dicht;
v el e / // i ol |geubistn
85951 cos e Homogenbereich 11l 7 7 ) 1
17 509.00m 81[] 1050 02+ 7 10 < o
9, mm °, %
W%‘? 1150 DN Homogenbereich I =0 9% 1
7 508.00m e
&S o /// / N oo 2| Mitel-bis Grobkies, sandig bis stark
il 12.50 o % Mitel- bis Grobi dig, schn ch/// oo sandig, schwach schiuffig, schwach 12
B 50m oo 98 tel- bis Grobkies, sandig, schwac - o= ! X
507.00m 15425 o 5o|/ schlufig, schwach steinig .~~~ Homogenbereich IlI oo 5ol steinig
AL o2 =21 erundet;nass i | B gmelmith‘n[?:"swem Jocker) 1
Bl 13.50m come {iberwiegend mitteldicht, grau oo e
s % ot gau
v 506.00m 125135 o //// /// 00 as
9 an 19 o0 o,
81[]_ 1450 o % B "
o OB 135145 ou : / <l
B1[ 11650 g0 ge % / Z = Schiff,schwach fensand ’
504.00m 145155 o0 oy y chiuff, schwach feinsandig
v o2 o 4 / / Tertir, sehr schwer u bohren ;
BI[] 1650m cose M . ] fest, grau bis hellbraun
17 50300 155165 1680m| 2> ° / e e — [ ] Homogenbereich IV Endiefe
81 [ ]_16.80mf17.00m =T "Seriuff tonig, schwach sandig 17 Homogenbereich IV 157-162
165168 Endiefe mitelschwer zu bohren
B[] 17.00 fest, grau

Homogenbereich IV

Zur Wahrung der Urheberrechte ist eine Weitergabe an andere Nutzer nicht statthaft. Nutzung der Basisdaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung in
gezeichneter oder sonstiger Form durch ganz- oder teilrechtsfahig Dritte ist nicht gestattet.

Legende:

m Homogenbereich |
m Homogenbereich II
| Homogenbereich I

Mittlere Gelandehohe (519,90 m . NN)

Sondierungsbewertung (Lagerungsdichte):

- Sehr dicht
E Dicht
E Mitteldicht
E Locker
- Sehr locker

Bereich der Grindungstiefe (zwischen ca. 4,00 und ca. 7,00 m u. BW-Null)
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Homogenbereich |

Homogenbereich Il RKS 7
Homogenbereich Il Ansatzpurkt: 519.7 mNN RKS 6 Homogenbereich Il
Auffilng: bs ca. 290 mu, GOK Aasatzpunkt: 5198 mN
B1 RKS 8 DPH 6 DPH5 Aufilng:bis ca. 290, GOK )
Ansatzpunkt: 519.9 mNN Schlige e 16 om N5
b 0w DPH1 Ansatzpunk: 5107 AN ) g i SEOAN X szt 5195 N Ansatzpunk: 5197 N il 15emS
010mf A=) Phaslerdecke ' B AT o © 000n T : v j v ki o GOK 0 g g0 2
I i 2%—4”“ j ' I . X z £t E| V5 pha
17 51800 sl tim oAa ling s, s o 4 51800m /10’} 9.00m 0004 N i e //// T ; % 51900m . scpwerzv bohren
0414 Po® &, schluffi, schwach steinig) /. 2 "/, oo w2 humos; ercfeucht, gewurzelt 3 A schwarz
51600 T A a7 Asphaleste; gerundet,erdfeucht ( T s RKSS 1 f.40m / Al weich, dunkelbraun bis schwarz 8 o, 2o Auffillung (Miteh bis Grobkies, sandig,
VAl Bl 2m 240m= A locker bis dicht, grau //// St 7 " o) 0414 7% 3|+ Auffilung (Fein- bis Mitelkes, sandig, Siafn ) Hedm A as|  schwachschiufig, humos)
1421 ] %o i Wil saag //% _RKS8L L-2.00m chach schfig) _ endfeucht; mitiedicht bis sefr dicht
51700 s o2 55 genndet edeuchl e G ] geundet,genuzel, i Zigrese; 7 1 % R \geuncet gu i b
17 517.00m Bl 29n[% *el B mitedic oo 31740 17 o v 7 erdfeucht; mitilschwer zu bohren - 517%m 4 $t687m £ i A| Aufilung Fein-bs Miteldes, sendy,
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Projekt 6113 / BV Umbau Dr. Harbeck-Platz in Puchheim — Baugrund- und Schadstoffuntersuchung Anlagen

Anlage 4.

Ergebnisse der Untersuchungen der GHB Consult GmbH
(Kornverteilung und Sieb-Schlamm-Analyse nach DIN 18 123;
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122)
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GHB Consult GmbH Projekt :  Nickol & Partner GmbH
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projeanr.: 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Stamberg Anlage:
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 |Datum :  22.01.2019
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
]OO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT /‘
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2 40 /
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» ./0”/
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0 Il L1 L1l Il L1 L1l L1 L1l Il L1l L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle Bl
Entnahmetiefe 2,1-29m
Labornummer —@— B1 (29m)
Ungleichférm. U -
Krimmungszahl -
d10/ dé0 - /8.300 mm
Anteil <0.063 mm 15.9 %
Frostempfindl.kl. F3
Kornkennzahl 0226
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/15.9/19.4/64.7 %
Bodenart mG,fg,u,gg’ . ms'gs'
Bodengruppe GU
Bodenklasse 4
kf nach Beyer -
kf nach Kaubisch 4.2E-06 m/s
kf nach Hazen -
kf nach Seiler -
kf nach USBR 1.3E-04 m/s




GHB Consult GmbH Projekt :  Nickol & Partner GmbH
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projeanr.: 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Stamberg Anlage:
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 |Datum :  22.01.2019
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
.IOO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT /e\\
90 //
80
70
60 /
N
o
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2
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0 s
° ._/./ /
0 Il L1 L1l Il L1 L1l L1 L1l Il L1l L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle Bl
Entnahmetiefe 40-50m
Labornummer —@— B1 (50m)
Ungleichférm. U 20.1
Krimmungszahl 0.4
d10/ dé0 0.233/4.680 mm
Anteil <0.063 mm 57 %
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0145
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/5.7/41.6/52.7 %
Bodenart mG+S,fg.gg'.u'
Bodengruppe GU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 5.1E-04 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 2.7E-04 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02)




GHB Consult GmbH Projekt :  Nickol & Partner GmbH
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projeanr.: 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Stamberg Anlage:
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 |Datum :  22.01.2019
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
]OO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT T \/
90 /
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70 /
g /
5 J/
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2 /
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30 /
20 '/
10 /
0 Il L1 L1l Il L1 L1l Il L1 L1l L1 L1l L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle Bl
Entnahmetiefe 6,5-7,5m
Labornummer —@— Bl (7.5m)
Ungleichférm. U 40.7
Krimmungszahl 2.7
d10 / dé0 0.574/23.372 mm
Anteil <0.063 mm 3.4%
Frostempfindl.kl. F1
Kornkennzahl 0118
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/3.4/13.3/83.3 %
Bodenart gG.mg.fg'.gs'ms'
Bodengruppe GW
Bodenklasse 3
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 2.6E-02 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02)




GHB Consult GmbH Projekt :  Nickol & Partner GmbH
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projeanr.: 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Stamberg Anlage:
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 |Datum :  22.01.2019
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
]OO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT \-/‘
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 02-12m
Labornummer —@— B2(1.2m)
Ungleichférm. U 86.1
Krimmungszahl 4.0
d10/ dé0 0.098/8.413 mm
Anteil <0.063 mm 9.1 %
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0127
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/9.1/22.1/68.8 %
Bodenart mG.fg,gg.gs'.u'.ms'
Bodengruppe GU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 5.9E-03 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02)




GHB Consult GmbH Projekt : Nickol & Partner GmbH
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projeanr.: 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Stamberg Anlage:
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 |Datum:  23.01.2019
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
]OO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT /‘\\
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 32-42m
Labornummer —@— B2(42m)
Ungleichférm. U -
Krimmungszahl -
d10 / dé0 - /6.434 mm
Anteil <0.063 mm 19.3%
Frostempfindl.kl. F3
Kornkennzahl 0226
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/19.3/16.4/64.3 %
Bodenart mG,fg,u,gg’ . ms'gs'
Bodengruppe GU
Bodenklasse 4
kf nach Beyer -
kf nach Kaubisch 1.9E-06 m/s
kf nach Hazen -
kf nach Seiler -
kf nach USBR 1.3E-05m/s




GHB Consult GmbH Projekt :  Nickol & Partner GmbH
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projeanr.: 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Stamberg Anlage:
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 |Datum:  23.01.2019
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
.IOO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT \/V74
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60 //
N
o
Q 50
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10 //
b ———0—
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 64-72m
Labornummer —@— B2(72m)
Ungleichférm. U 26.3
Krimmungszahl 2.7
d10/ dé0 0.389/10.228 mm
Anteil <0.063 mm 50%
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0028
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/5.0/17.2/77.7 %
Bodenart mG.fg,gg.gs'.ms',u’
Bodengruppe GU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 1.4E-03 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 6.1E-03 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02)




GHB Consult GmbH Projekt :  Nickol & Partner GmbH
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projeanr.: 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Stamberg Anlage:
Tel: 08151 / 656 88-0, Fax: 08151 / 656 88-99 |Datum:  23.01.2019
Kornverteilung
DIN 181237
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
]OO T T TTTT T T TTTT [ = \\Te T T TTTT T T
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 152-157m
Labornummer —@— B2 (157 m)
Ungleichférm. U -
Krimmungszahl -
d10 / dé0 -/0.022 mm
Anteil <0.063 mm 83.7 %
Frostempfindl.kl. F3
Kornkennzahl 1720
Kornfrakt. T/U/S/G 10.6/73.1/16.3/0.0 %
Bodenart Ufs'
Bodengruppe u
Bodenklasse 4
kf nach Beyer -
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%)
kf nach Hazen -
kf nach Seiler -
kf nach USBR 2.1E-08 m/s




GHB Consult GmbH Projekt : Nickol & Partner GmbH
NKOmplk, Dlpl_Geol Projeanr. : 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Starnberg Anlage :
Tel:(08151) 656 88-0, Fax: 656 88-99 Datum : 22012019
7ustand Labornummer : B1/16,8-17,0
DLIJNS %r} 2§9renze“ Tiefe 168-170m
Bodengruppe ™ (- UM)
Entnahmestelle  : B1 Art der Entn. gestort
Ausgef. durch Kralin Entn. am 14.01.2019
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behdlter-Nr.
Zahl der Schlége 21 36 32 40
Feuchte Probe + Behdlter my +mg [g] | 110.01 | 110.72| 108.65 | 108.20 113.83| 113.48 | 114.60
Trockene Probe + Behdlter m; +mg [g] | 101.15| 101.96 | 100.50 | 100.38 107.73 | 106.58 | 107.16
Behdlter ms [g]| 83.42| 83.42| 83.90| 83.50 83.70| 83.36| 83.69
Wasser m; - my =m,, [Q] 8.86 8.76 8.15 7.82 6.10 6.90 7.44
Trockene Probe my [g]| 17.73| 18.54| 16.60| 16.88 24.03| 23.22| 23.47| Mittel
Wassergehalt %zw [[]1| 0.500| 0.472| 0.491| 0.463 0.254| 0.297| 0.317] 0.289
0.50 « Wassergehalt wy = 0.153
B FlieBgrenze w, = 0.494
: R; Ausrollgrenze wp = 0.289
=0.45
E — — PlastizitGtsbereich ( w, bis w;)
: i EREEES _ _NEEEEN
S L _
oy 0 10 20 30 40 350 60 70 80 [%]
£ 0.40
B ] Plastizitéitszahl  l,=w,-w, = 0.205
B B Liquidit&isindex 'sz = 0.663
P
0336 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl 1= "= = 1 663
Schlagzahl o
Zustandsform
v T | | | T

holbfes}-?o steif O-fsweicho-fo sehr O-%S breiigo?o

weich
50
40
—_— | ausaeprgat
BR | o\osﬁsch? ,-LQ\
o | Tone TA \‘4\:
=30 i 12>
3 mittelplastische %
E | Tone T™M o \R
2 | T it isch
= | )Tone mit oraanischen
Bx 20 ] i | Beimenaunaen |
1) leicht oraanoaene Tone OT
O plastische ‘ ‘ und ausaepraat |
o Tone Tl | | zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- _A'Sehlyffe |
Gemijsche ST | mit oraanischen
VA it et | Beimenaunaen und
4 777,745'1'@’1”9”?%/ leicht | oraagnoaene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische ‘ und mittelplastische ‘
0 Gemische Sl Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




GHB Consult GmbH Projekt : Nickol & Partner GmbH
NKOmplk, Dlpl_Geol Projeanr. T 6113 (AZ ]90]2])
MoosstraBe 7, 82319 Starnberg Anlage :
Tel:(08151) 656 88-0, Fax: 656 88-99 Datum 1 2401.2019
7ustand Labornummer . B2/15,7-16,2
DL|JNS %n] Qggrenzen Tiefe 157-162m
Bodengruppe UM -TM
Entnahmestelle  : B2 Art der Entn. gestort
Ausgef. durch Kralin Entn. am
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behdlter-Nr.
Zahl der Schlage 34 30 29 17
Feuchte Probe + Behdlter my +mg [g] | 110.25] 106.02 | 107.65 | 113.08 114.06|115.20 | 118.84
Trockene Probe + Behdlter my+mg [g] | 103.16 | 99.92|101.09 | 104.87 108.10| 108.76 | 111.54
Behdlter ms [g]| 83.19| 83.04| 83.44| 83.95 83.52| 83.44| 83.57
Wasser m; - my =m,, [Q] 7.09 6.10 6.56 8.21 5.96 6.44 7.30
Trockene Probe my [g]| 19.97| 16.88| 17.65| 20.92 24.58 | 25.32| 27.97| Mittel
Wassergehalt %zw [[1| 0.355] 0.361| 0.372| 0.392 0.242| 0.254| 0.261| 0.252
0.40 Wassergehalt wy = 0.147
B N FlieBgrenze w, = 0.373
[ % B Ausrollgrenze wp = 0.252
=035
E — — PlastizitGtsbereich ( w, bis w;)
0 L _
5 T 1 LI T[T
% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
£ 0.30
B ] Plostizitdtszahl l,=w, -w, = 0.121
B B Liquidit&isindex 'sz = 0.868
| P
0'2%0 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl lo= YL = 1 848
Schlagzahl o
Zustandsform

v e | |
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10 Sand-Ton- _A'Schluffe |
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Sand-Schluff- plastische ‘ und, mittelplastische ‘
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0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




Projekt 6113 / BV Umbau Dr. Harbeck-Platz in Puchheim — Baugrund- und Schadstoffuntersuchung Anlagen

Anlage 5:

Laborprufberichte der umweltchemischen Untersuchungen (Dr.
Graner & Partner GmbH)

P:\61\6113_Harbeck_Platz_Puchheim\Gutachten\Anlagen\é113_Deckbl&tter-Anlagen.docx
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t'

Dr. Graner \A! Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Nickol & Partner GmbH Miinchen, 06.02.2019
Oppelner Stralte 3

82194 Grobenzell

Prifbericht 1905992

Auftraggeber: Nickol & Partner GmbH
Projektleiter: Herr Santoro
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 6113
Probenahmedatum: 22.01.2019
Probenahmeort:

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalle: Eimer

Eingang am: 01.02.2019

Zeitraum der Prifung: 01.02.2019 - 06.02.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner L S 9 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbltro
Prifbericht: 1905992 06.02.2019
Probenbezeichnung: B 1/ MP/0,1-2,1
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905992-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 64,3 %
Anteil <2mm 35,7 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 3,4 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 8,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 3,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kupfer 9,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 24 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,012 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,036 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,032 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,022 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,022 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,032 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,019 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,014 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,014 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,203 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,203 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner \4__ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 06.02.2019
Probenbezeichnung: B 1/ MP/0,1-2,1
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905992-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,3 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 51 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/I 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

D kq .7P PJ n.n.: nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
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Dr. Graner \A! Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Nickol & Partner GmbH Miinchen, 06.02.2019
Oppelner Stralte 3

82194 Grobenzell

Prifbericht 1905993

Auftraggeber: Nickol & Partner GmbH
Projektleiter: Herr Santoro
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 6113
Probenahmedatum: 22.01.2019
Probenahmeort:

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalle: Eimer

Eingang am: 01.02.2019

Zeitraum der Prifung: 01.02.2019 - 06.02.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner L S 9 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbltro
Prifbericht: 1905993 06.02.2019
Probenbezeichnung: B 2/1,2-2,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905993-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 59,2 %
Anteil <2mm 40,8 %
Trockenriickstand 92 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 29 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 1,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 3,8 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kupfer 6,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 2,6 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 9,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner \4__ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 06.02.2019
Probenbezeichnung: B 2/1,2-2,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905993-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,4 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 50 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/I 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

D kq .7P PJ n.n.: nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
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Dr. Graner \A! Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Nickol & Partner GmbH Miinchen, 08.02.2019
Oppelner Stralte 3

82194 Grobenzell

Prifbericht 1905994

Auftraggeber: Nickol & Partner GmbH
Projektleiter: Herr Santoro
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 6113
Probenahmedatum: 22.01.2019
Probenahmeort:

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalle: Eimer

Eingang am: 01.02.2019

Zeitraum der Prifung: 01.02.2019 - 08.02.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner L S 9 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbltro
Prifbericht: 1905994 08.02.2019
Probenbezeichnung: B 2/ MP/ 4,2-5,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905994-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 51,8 %
Anteil <2mm 48,2 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 24 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 3,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 2,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 23 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 7,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner \4__ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 08.02.2019
Probenbezeichnung: B 2/ MP/ 4,2-5,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905994-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,3 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 49 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/I 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

D kq .7P PJ n.n.: nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
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Dr. Graner \A! Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Nickol & Partner GmbH Miinchen, 11.02.2019
Oppelner Stralte 3

82194 Grobenzell

Prifbericht 1905991

Auftraggeber: Nickol & Partner GmbH
Projektleiter: Herr Santoro
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 6113
Probenahmedatum: 22.01.2019
Probenahmeort:

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalle: Eimer

Eingang am: 01.02.2019

Zeitraum der Prifung: 01.02.2019 - 11.02.2019
Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 1/ MP/ 0,05-2,05
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 98 % DIN EN 14346
Arsen 3,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN I1SO 11885
Chrom 2,8 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 41 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 1,7 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 2/ MP/ 0,05-2,05
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 96 % DIN EN 14346
Arsen 29 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 23 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 3,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 1,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 71 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 3/ MP/ 0,1-3,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-003
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 96 % DIN EN 14346
Arsen 2,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium 0,16 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 2,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 2,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Nickel 1,4 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 6,2 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 4/ MP/ 0,1-2,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-004
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 97 % DIN EN 14346
Arsen 2,2 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 0,87 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 3,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 4,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 3,0 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 5/ MP/ 1,1-3,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-005
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 97 % DIN EN 14346
Arsen 1,6 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 2,2 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 3,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 1,4 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 6,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,011 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,041 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,037 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,023 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,041 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,014 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,029 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,017 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,018 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,231 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,231 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 6/ MP/ 0,1-2,1
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-006
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 97 % DIN EN 14346
Arsen 3,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 11 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 1,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 36 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Nickel 1,3 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 7/ MP/ 0,1-2,1
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-007
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 99 % DIN EN 14346
Arsen 2,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 4,2 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 27 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 1,7 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 10,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,010 mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,010 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,013 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,033 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,033 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: RKS 8/ MP/ 0,4-2,0
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-008
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 95 % DIN EN 14346
Arsen 1,8 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 4,8 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 3.1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 6,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 2,8 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,024 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,021 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,014 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,016 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,024 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,015 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,011 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,012 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,137 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,137 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1905991 11.02.2019
Probenbezeichnung: B2/ 0,00-0,2
Probenahmedatum: 22.01.2019
Labornummer: 1905991-009
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,011 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,043 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,016 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,025 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,016 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,037 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,033 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,012 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,016 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,013 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,045 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,267 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,267 mg/kg TS
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Dr. Graner t\_‘_l Partner GmbH
Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 1905991 11.02.2019

Erganzung zu Prifbericht 1905991

Die Trockenriickstande der Probe -009 wurden nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse beziehen sich deshalb
auf angenommene Trockensubstanzanteile von 100 %.

nicht nachweisbar

Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
«9PO~— nn
LY

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze .
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Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung) n.b.: nicht bestimmt
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